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Открытое акционерное общество

«Северский трубный завод»
Расчет и обоснования нормативов технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям ОАО «СТЗ»
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Открытое акционерное общество «Северский трубный завод» является одним из старейших уральских заводов. Он основан в 1739 году.

Основная продукция Северского трубного завода – горячекатаные и электросварные стальные трубы, как круглые, так и профильные.

ОАО «СТЗ» использует электрическую энергию для нужд собственного производства, а также является сетевой организацией для части потребителей жилого фонда,  промышленных и производственных организаций, расположенных на территории г.Полевской. 

Электроснабжение завода осуществляется по вводам с напряжением 110 и 6 кВ.

Напряжение 110 кВ поступает по воздушным линиям 110 кВ, выполненным проводом АС-120, через главные понизительные подстанции:

ГПП-1 «Агат» 110/6 кВ,

ГПП-2 «Северская» 110/6 кВ,

ГПП-4 «Комплекс» 110/10 кВ

ПС 220/35 кВ ОАО «СТЗ»  (введена в эксплуатацию в 2008 году)

Напряжение 10 кВ поступает по воздушным линиям 10 кВ, выполненным проводом АС-50, и кабельным линиям на распределительную подстанцию «База отдыха «Трубник»

Напряжение 6 кВ поступает по кабельным линиям на распределительные подстанции:

ЦРП,

ПС №2,

ПС №3.

ГПП-1 «Агат» питается по ВЛ-110 кВ, выполненной проводом АС-70 до ГПП-1; АС-150 отпайка до ГПП-4

На открытом распределительном устройстве ОРУ-110 кВ  ГПП-1 установлены два трансформатора мощностью 40 МВА, типа ТРДН-110/6,3 - 6,3 кВ. Расцепленные обмотки на низкой стороне трансформатора соединены параллельно. РУ-6кВ ГПП-1 имеет 2 секции шин с 34 ячейками.

ГПП-2 «Северская» питается по ВЛ-110 кВ, выполненной проводом АС-70, с отпайкой на ГПП-3 «Бажово» (ГПП-3 «Бажово» находится на балансе МУП «Горэлектросеть»).

На ОРУ-110 кВ ГПП-2 установлены два трансформатора мощность 40 МВА, типа ТРДН-110/6,3 – 6,3 кВ. РУ – 6 кВ ГПП-2 имеет 4 секции шин с 84 ячейками.

ГПП-4 «Комплекс» питается одним вводом от ВЛ-110 кВ «Полевская – Агат». Резервное питание осуществляется от ВЛ-110 кВ «Малахит – Агат». На ОРУ-110 кВ установлен один трансформатор ТРДН-110/10, мощностью 40 МВА. Расцепленные обмотки на низкой стороне трансформатора соединены параллельно. РУ-10 кВ ГПП-4 имеет 1 секцию шин с 9 ячейками 10 кВ.

ПС № 2 запитана одним вводом 6 кВ, кабельной линией, с РУ – 6 кВ ПС «Полевская» яч. 25. Имеет 3 секции шин – 21 ячейки.

ПС № 3 запитана двумя вводами 6 кВ, кабельными линиями, с РУ – 6 кВ ПС «Полевская» яч. 9 и яч. 20, одним вводом с РУ – 6 кВ ГПП-1 «Агат» яч. 19. Имеет 3 секции шин – 38 ячеек.

ПС ЦРП запитана двумя вводами 6 кВ, кабельными линиями, с РУ – 6 кВ ПС «Полевская» яч. 11 и яч. 24. Имеет 2 секции шин – 36 ячеек.

На предприятии функционируют 2 независимые системы учета электроэнергии, обеспечивающие эффективный контроль режима электропотребления по мощности и электроэнергии:

Система коммерческого учета – АИИС КУЭ на базе ЭКОМ3000.

Система предназначена для использования при расчетах за поставленную и отпущенную энергию. Система состоит из УСД (устройство сбора данных ЭКОМ3000). Каждое УСД собирает информацию по 46 каналам. Система ИИСЭ является системой коммерческого учета. Расчет ведется по 16 вводам. Отбор информации осуществляется от электронных счетчиков СЭТ-4ТМ, осуществляющих учет активной и реактивной электрической энергии на стороне 6 кВ.

Система технического учета – КТС «Энергия».

Система предназначена для учета энергии, используемой на технологический процесс.

Система состоит из 29 УСД, размещенных на подстанциях и других подразделениях завода. Осуществляет контроль 400 точек активной и реактивной энергии. Организовано 150 групп учета электроэнергии.

Отбор информации осуществляется от счетчиков индукционного типа со встроенными телеметрическими датчиками.

Эти системы помогают планировать режимы потребления электроэнергии по заводу в целом, и по подразделениям в отдельности. База данных систем позволяет проводить анализ электропотребления, в том числе – оперативный анализ, принятие экстренных мер для соблюдения заявленных величин мощности в часы максимума нагрузки энергосистемы.

5.3. Использование электрической энергии.
Трансформированная электрическая энергия, поступившая на предприятие, используется для нужд основного и вспомогательного производства, а также передается внешним потребителям (субабонентам). Главная понизительная подстанция ПС 220/35кВ, ГПП-4, ПС «Литейная» предназначены только для электроснабжения основного производства. Главные понизительные подстанции ГПП-1 и ГПП-2, а также ПС-12 предназначены для электроснабжения основного производства и сторонних потребителей.

Оборудование от точки поступления электрической энергии до распределительных ячеек РУ 6 кВ ГПП-1, ГПП-2, ПС-3 используется для совместной передачи энергии субабонентам и на производственные нужды ОАО «СТЗ». Оборудование от распределительных ячеек РУ 6 кВ ГПП-1, ГПП-2, ПС-3 до границы балансовой ответственности используется только передачи энергии потребителям, имеющие прямые договора.

Часть потребителей получающих электрическую энергия от ОАО «СТЗ» имеет прямые договора с ОАО «Свердловэнерго». В связи с этим, они относятся к потребителям уровня напряжения 110 кВ, при этом граница балансовой ответственности находится на уровне напряжения 6 кВ. 
Нормативы технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям подразделения рассчитаны по следующим диапазонам напряжения:
· на высоком напряжении – 110 кВ (ВН);
· на среднем втором напряжении – 10 кВ (СНII);
· на среднем втором напряжении – 6 кВ (СНII);
· на низком напряжении – 0,4 кВ (НН).

В соответствии с требованиями Инструкцией по организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям (утв. приказом Министерства энергетики РФ от 12 февраля 2009 г. N 326), к пояснительной записке прилагаются следующие формы:

1. Таблица 1. Показатели баланса электроэнергии  в целом по электрическим сетям.

2. Таблица 2. Структура баланса электроэнергии по уровням напряжения в базовом 2009 году;

3. Таблица 2А. Структура баланса электроэнергии по уровням напряжения в регулируемом 2011 году;

4. Таблица 3. Структура перетоков электроэнергии;

5. Таблица 4. Структура технологических потерь электроэнергии в электрических сетях в базовом 2009 году;

6. Таблица 4А. Структура технологических потерь электроэнергии в электрических сетях в регулируемом 2011 году;

7. Таблица 5. Программа снижения потерь;
8. Таблица 6. Сводный баланс электроэнергии по уровням  напряжения;

9. Таблица 7. Количество и установленная мощность;

10. Таблица 8. Количество и мощность устройств компенсации реактивной мощности;

11. Таблица 9. Протяженность (по цепям) воздушных и кабельных линий электропередачи.

Пояснительная записка выполнена в формате текстового редактора Word, расчеты выполнены в формате  Excel. 

I. Расчет условно-постоянных потерь за базовый период
1.1. Условно-постоянные потери электроэнергии это часть технических потерь электроэнергии на ее передачу по электрическим сетям, не зависящая от передаваемой мощности.

1.2. Условно-постоянные потери электроэнергии на ее передачу по электрическим сетям включают в себя:

· потери на холостой ход силовых трансформаторов (далее - ХХ);
· потери в батареях статических конденсаторов (далее - БК);

· потери в соединительных проводах и сборных шинах распределительных устройств подстанций (далее - СППС);

· потери в системе учета электроэнергии (трансформаторах тока (далее - ТТ), трансформаторах напряжения (далее - ТН), счетчиках и соединительных проводах);
· потери в вентильных разрядниках (далее - РВ), ограничителях перенапряжения (далее - ОПН) и в устройствах присоединений высокочастотной связи (далее - УПВЧ);
· потери в изоляции кабелей;

· потери от токов утечки по изоляторам воздушных линий (далее - ВЛ);

· потери на корону в воздушных линиях (ВЛ) 110кВ и выше;

· расход электроэнергии на собственные нужды (далее - СН) подстанций (далее - ПС).

1.3. [image: image31.wmf],

W

W

W

W

01

,

0

2

1

1

2

1

2

3

3

2

3

m

1

j

2

j

2

j

n

1

i

2

i

2

i

погр.Б.

k

k

W

d

d

d

d

+

+

+

=

å

å

D

=

=

Потери электроэнергии холостого хода (ХХ) в силовом трансформаторе определяются на основе приведенных в паспортных данных потерь мощности ХХ ∆Pх, по формуле:

где ТPi    - число часов работы оборудования в i-м режиме, ч;
Ui - напряжение на высшей стороне трансформатора в i-м режиме, кВ;
Uном - номинальное напряжение высшей обмотки трансформатора, кВ.

Расчетные данные по потерям электроэнергии ХХ в силовых трансформаторах приведены в таблице 1.1.

Таблица 1.1
	Наименование тр-ра

 
	Место установки

 
	Номинальное напряжение
	Число часов
	Потери мощности ХХ
	Потери ХХ

	
	
	кВ
	час
	кВт
	кВтч

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ТРДН40000кВА
	ГПП-1
	110
	8760
	44
	385440

	ТРДН40000кВА
	ГПП-1
	110
	8760
	44
	385440

	ТРДН40000кВА
	ГПП-2
	110
	8760
	44
	385440

	ТРДН40000кВА
	ГПП-2
	110
	8760
	44
	385440

	Итого
	1541760

	ТМ-400 10/0.4кВ
	ПС "Б/о Трубник"
	10
	8760
	0.92
	8059

	Итого
	8059

	ТМ-630 6/0.4кВ
	ПС "База ОРСа"
	6
	8760
	1.42
	12439.2

	ТМ-400 6/0.4кВ
	ПС "База ОРСа"
	6
	8760
	0.92
	8059.2

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	ТП "Водогрейная котельная"
	6
	8760
	2.3
	20148

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	ПС «Машзал-14»
	6
	8760
	2.3
	20148

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	ПС «Машзал-14»
	6
	8760
	2.3
	20148

	ТМ-1600кВА 6/0.4кВ
	ПС «Машзал-14»
	6
	8760
	2.8
	24528

	ТМ-1600кВА 6/0.4кВ
	ПС «Машзал-14»
	6
	8760
	2.8
	24528

	ТС-1000кВА 6/0.4кВ
	ПС «Машзал-14»
	6
	8760
	2.3
	20148

	ТС-1000кВА 6/0.4кВ
	ПС «Машзал-14»
	6
	8760
	2.3
	20148

	ТМ-630 6/0.4кВ
	ПС "ДОК"
	6
	8760
	1.42
	12439.2

	ТМ-160 6/0.4кВ
	КНТП-2 "Шлаковый отвал"
	6
	8760
	0.46
	4029.6

	ТМ-400 6/0.4кВ
	ПС "Т/к-1"
	6
	8760
	0.92
	8059.2

	ТМ-1600кВА 6/0.4кВ
	ПС НОЦ-3 (НЧЦ)
	6
	8760
	2.8
	24528

	ТМ-400 6/0.4кВ
	КНТП "Склад оборудования"
	6
	8760
	0.92
	8059.2

	ТМ-400 6/0.4кВ
	КНТП "Октябрьский посёлок"
	6
	8760
	0.92
	8059.2

	Итого
	235468,8


1.4. Потери электроэнергии в БК определяются по формуле:
ΔWку= ΔРку SкуТр ,
где ΔРку - удельная потеря мощности в БК, принята в расчетах равной 0,006 кВт/кВАр;  Sку - мощность БК, кВАр.
Расчетные данные по потерям электроэнергии в конденсаторных установках приведены в таблице 1.2.
Таблица 1.2
	Потери электроэнергии в батареях статических конденсаторов

	№ п/п
	Место установки
	∆Рку, кВт/кВАр
	Sку, кВАр
	Тр, час
	∆Wку, кВтч

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	100кВ

	
	ПС "Парокотельная" яч.35
	0.006
	900
	8760
	47304

	Всего:                                                                                                                                 47304
	
	3700
	
	194472

	6кВ

	
	ПС "М/З-14" яч.33
	0.006
	1000
	8760
	52560

	
	ПС "ГГС" яч.1
	0.006
	900
	8760
	47304

	
	ПС "ГГС" яч.6
	0.006
	900
	8760
	47304

	Всего:
	147168


1.5. Удельные потери электроэнергии в соединительных проводах и сборных шинах распределительных устройств подстанций (СППС) приняты в соответствии с таблицей 1 Приложения 1 Методики расчета технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям в базовом периоде, и составляют 1,3 тыс.кВтч в год для сетей 6-20 кВ. Потери электроэнергии в соединительных проводах и сборных шинах распределительных устройств ТП 6-20/0,4 кВ не рассчитываются.
Расчетные данные по потерям электроэнергии в аппаратах и электрических счетчиках приведены в таблице 1.3.
Таблица 1.3
	Потери электроэнергии в соединительных проводах и сборных шинах распределительных устройств подстанций (СППС)

	Тип оборудования
	Кол-во, шт.
	Потери электроэнергии по видам оборудования, кВтч в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4

	10кВ

	СППС
	1
	1300
	1300

	6кВ

	СППС
	26
	1300
	33800


1.6. Удельные потери электроэнергии в вентильных разрядниках (РВ), ограничителях перенапряжений (ОПН), устройствах присоединения ВЧ связи (УПВЧ), измерительных трансформаторах тока (ТТ) и напряжения (ТН), электрических счетчиках (СЧ) приняты в соответствии с таблицей 3 Приложения 1 Методики расчета технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям в базовом периоде, и составляют:
	Напряжение, кВ
	Потери электроэнергии, тыс.кВт ч в год по видам оборудования

	
	РВ
	ОПН
	ТТ
	ТН
	УПВЧ

	6
	0.009
	0.001
	0.06
	1.54
	0.01

	10
	0.021
	0.001
	0.1
	1.9
	0.01

	35
	0.091
	0.013
	0.4
	3.6
	0.02

	110
	0.6
	0.22
	1.1
	11
	0.22

	Примечания

1. Потери электроэнергии в ТТ напряжением 0,4кВ принимаются равными 0,05тыс.кВтч/год.
2. Потери электроэнергии в ТТ и ТН включают потери в счётчиках, входящих в состав измерительных комплексов.


Удельные потери электроэнергии в электрических счетчиках прямого включения для расчетов приняты в соответствии со следующими данными, кВтч в год на один счетчик:
- однофазный, индукционный - 

18.4;
- трехфазный, индукционный - 

92.0;
- однофазный, электронный - 

21.9;
- трехфазный, электронный - 

73.6.
Расчетные данные по потерям электроэнергии в аппаратах и электрических счетчиках приведены в таблицах 1.4, 1.5.

Таблица 1.4
	Потери электроэнергии в измерительных трансформаторах тока (ТТ) и напряжения (ТН), электрических счётчиках (СЧ)

	Тип оборудования
	Кол-во, шт.
	Потери электроэнергии по видам оборудования, кВтч в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4

	110кВ

	ТТ
	4
	1100
	4400

	Всего
	4400

	10кВ

	ТТ
	4
	100
	400

	Всего
	400

	6кВ

	ТТ
	81
	60
	4860

	ТН
	27
	1540
	41580

	Всего
	
	
	46440

	0,4 кВ
	
	
	

	ТТ
	2
	50
	100

	СЧ
	9
	92
	828

	СЧ
	2
	73.6
	147.2

	Всего
	1075.2


Таблица 1.5
	Потери электроэнергии в вентильных разрядниках (РВ) и ограничителях перенапряжений (ОПН)

	Тип оборудования
	Кол-во, шт.
	Потери электроэнергии по видам оборудования, кВтч в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4

	110кВ

	РВ-110
	4
	600
	2400

	РВ-35
	4
	91
	364

	ОПН-110
	12
	220
	2640

	Всего
	5404

	10кВ

	РВ-10
	4
	21
	84

	ОПН-10
	3
	1
	3

	Всего
	87

	6кВ

	РВ-6
	22
	9
	198

	ОПН-6
	34
	1
	34

	Всего
	232


1.7. Для расчета потерь электроэнергии на корону в ВЛ, от токов утечки по изоляторам ВЛ и в изоляции кабелей номер региона принят для Свердловской области в соответствии с таблицей 6 Приложения 1 Методики расчета технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям в базовом периоде.
Потери электроэнергии на корону в ВЛ приняты для расчетов в соответствии с таблицей 5 Приложения 1 Методики расчета технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям в базовом периоде и составляют для ВЛ 110кВ на железобетонных опорах с числом 1 и сечением проводов 70 мм2 в фазе (110жб-1х70) – 2,331 тыс.кВтч/км в год.

Потери электроэнергии от токов утечки по изоляторам ВЛ приняты для расчетов в соответствии с таблицей 8 Приложения 1 Методики расчета технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям в базовом периоде и составляют для ВЛ-110кВ – 0,86 тыс.кВтч/км в год, для ВЛ-10кВ – 0,26 тыс.кВтч/км в год.

Потери электроэнергии в изоляции силовых кабелей приняты для расчетов в соответствии с таблицей 10 Приложения 1 Методики расчета технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям в базовом периоде.
Расчетные данные по потерям электроэнергии на корону в ВЛ, в изоляторах ВЛ и в изоляции кабелей приведены в таблицах 1.6, 1.7 и 1.8.
Таблица 1.6

	Потери электроэнергии на корону в ВЛ

	Наименование ВЛ
	Протяженность ВЛ, км
	Потери электроэнергии, тыс. кВтч/км в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4

	«Полевская» – «Агат»
	1,97
	2.33
	4581,26

	«Малахит» – «Агат»
	4.13
	2.33
	9628.8

	«Малахит» – «Северская»
	2.6
	2.33
	6061.7

	«Полевская» – «Северская»
	2.24
	2.33
	5222.4

	Всего
	25494,16


Таблица 1.7

	Потери электроэнергии от токов утечки по изоляторам ВЛ

	Наименование ВЛ
	Протяженность ВЛ, км
	Потери электроэнергии, тыс. кВтч/км в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4

	110кВ

	«Полевская» – «Агат»
	1,97
	0.86
	1689,9

	«Малахит» – «Агат»
	4.13
	0.86
	3551.8

	«Малахит» – «Северская»
	2.6
	0.86
	2236.0

	«Полевская» – «Северская»
	2.24
	0.86
	1926.4

	Всего
	9404,1

	10кВ

	«Горный щит» – «Трубник»
	1,335
	0.26
	347,1

	Всего
	347,1


Таблица 1.8
	Кабельная линия
	Сечение, мм2
	Протяженность, км
	Потери электроэнергии, тыс.кВтч/км в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4
	5

	10 кВ

	ПС "Горный щит" - ПС "б/о Трубник"
	3*50
	0,56
	0,75
	420

	ПС "Горный щит" - ПС "б/о Трубник"
	3*50
	0,01
	0.75
	7.5

	Всего
	427,5

	6кВ

	ПС "Цементная" яч.1 - АЗС№9
	3*70
	0,73
	0.42
	306.6

	ПС "Цементная" яч.2 - ПС "Октябрьский поселок"
	3*70
	0,65
	0.42
	273

	ГПП-2 яч.82 - ПС "М/З-14" яч.14
	3*240
	0,225
	0.83
	186.75

	ГПП-2 яч.82 - ПС "М/З-14" яч.14
	3*120
	1,01
	0.6
	606


Продолжение таблицы 1.8
	Кабельная линия
	Сечение, мм2
	Протяженность, км
	Потери электроэнергии, тыс.кВтч/км в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4
	5

	ГПП-2 яч.43 - ПС "М/З-14" яч.27
	3*240
	0,225
	0.83
	186.75

	ГПП-2 яч.43 - ПС "М/З-14" яч.27
	3*120
	1,01
	0.6
	606

	ГПП-2 яч.1 - ПС "Копровый цех" яч.10
	3*150
	1,28
	0.67
	857.6

	ГПП-2 яч.1 - ПС "Копровый цех" яч.10
	3*95
	0,45
	0.55
	247.5

	ПС "Копровый цех" яч.3 - ПС "ДОК" яч.1
	3*95
	0,27
	0.55
	148.5

	ПС "ДОК" яч.2 - КНТП-2 "Шлаковый отвал"
	3*120
	0,23
	0.6
	138

	ГПП-2 яч.7 - ПС "Склад оборудования" яч.1
	3*70
	0,36
	0.42
	151.2

	ГПП-2 яч.7 - ПС "Склад оборудования" яч.1
	3*120
	0,57
	0.6
	342

	ПС-12 ф.9 - ПС-3 яч.1
	3*150
	1,74
	0.67
	1165.8

	ГПП-2 яч.78 - ПС "Парокотельная" яч.27
	3*150
	1,35
	0.67
	904.5

	ГПП-2 яч.44 - ПС "Парокотельная" яч.28
	3*150
	1,35
	0.67
	904.5

	ГПП-2 яч.78 - ПС "Парокотельная" яч.27
	3*185
	1,35
	0.74
	999

	ГПП-2 яч.44 - ПС "Парокотельная" яч.28
	3*185
	1,35
	0.74
	999

	ГПП-1 яч.23 - ПС-102 яч.1
	3*150
	0,5
	0.67
	335

	ГПП-1 яч.23 - ПС-102 яч.1
	3*185
	0,6
	0.74
	444

	ПС-3 яч.9 – ф.Поселок
	3*150
	0,48
	0.67
	321.6

	ПС-3 яч.3 - КП-1 яч.5
	3*185
	0,48
	0.74
	355.2

	ПС-3 яч.17 - КП-1 яч.6
	3*185
	0,72
	0.74
	532.8

	ПС-3 яч.17 - КП-1 яч.6
	3*150
	0,72
	0.67
	482.4

	ПС "Т/к-1" яч.19 - ПС НОЦ-3 (НЧЦ)
	3*150
	0,097
	0.67
	64.99

	ГПП-2 яч.72 - ПС "Автогараж" яч.1
	3*185
	0,74
	0.74
	547.6

	ГПП-2 яч.48 - ПС "Автогараж" яч.19
	3*185
	0,74
	0.74
	547.6

	ПС "Парокотельная" яч.40 - ПС "ГГС" яч.8
	3*185
	0,145
	0.74
	107.3


Продолжение таблицы 1.8
	Кабельная линия
	Сечение, мм2
	Протяженность, км
	Потери электроэнергии, тыс.кВтч/км в год
	Всего, кВтч

	1
	2
	3
	4
	5

	ПС "Парокотельная" яч.40 - ПС "ГГС" яч.8
	3*240
	0,145
	0.83
	120.35

	ГПП-2 яч.68 - ПС "Т/к-1" яч.1
	3*185
	0,665
	0.74
	492.1

	ГПП-2 яч.52 - ПС "Т/к-1" яч.22
	3*185
	0,665
	0.74
	492.1

	ПС "ГГС" яч.10 - ПС "Цементная" яч.3
	3*185
	0,18
	0.74
	133.2

	ПС "ГГС" яч.10 - ПС "Цементная" яч.3
	3*150
	0,37
	0.67
	247.9

	ПС "Парокотельная" яч.43 - ТП "Водогрейная котельная"
	3*95
	0,12
	0.55
	66

	ГПП-1 яч.19 - ПС-3 яч.19
	3*150
	1,206
	0.67
	808.02

	ПС "Автогараж" яч.8 - ПС "База ОРСа" яч.9
	3*70
	0,36
	0.42
	151.2

	ПС "Автогараж" яч.13 - ПС "База ОРСа" яч.10
	3*70
	0,36
	0.42
	151.2

	ПС "Т/к-1" яч.8 - ТР
	3*70
	0,03
	0.42
	12.6

	ПС "ДОК" яч.3 - ТР
	3*120
	0,01
	0.6
	6

	ГПП-2 яч.49 - ООО "УПК"
	3*95
	0,71
	0.55
	390.5

	ГПП-2 яч.77 - ООО "УПК"
	3*70
	0,57
	0.42
	239.4

	ГПП-2 яч.57 - ООО "Криогенмаш"
	3*240
	0,56
	0.83
	464.8

	ГПП-2 яч.73 - ООО "Криогенмаш"
	3*240
	0,56
	0.83
	464.8

	ГПП-2 яч.53 - ООО "Строймеханизация-1"
	3*95
	0,4
	0.55
	220

	ГПП-2 яч.75 - ООО "Строймеханизация-1"
	3*95
	0,28
	0.55
	154

	ГПП-2 яч.55 - ФГУП "Свердловскавтодор"
	3*95
	1,9
	0.55
	1045

	ПС "База ОРСа" яч.11 - ООО ТФК "Глобо"
	3*70
	0,08
	0.42
	33,6

	ПС "База ОРСа" яч.12 - ООО ТФК "Глобо"
	3*70
	0,08
	0.42
	33,6

	ПС "База ОРСа" яч.1 - ООО "Полевское"
	3*95
	0,6
	0.55
	330

	ПС-12 – ПС-3 яч.3
	3*150
	0,96
	0,67
	643,2

	Всего
	19460,76


1.8. Составляющие условно-постоянных потерь и суммарные условно-постоянные потери электроэнергии на ее передачу по электрическим сетям, распределенные по классам напряжения, представлены в таблице 1.9.
Таблица 1.9
	№ п/п
	Составляющие условно-постоянных потерь
	110 кВ
	1-20 кВ
	0,4 кВ
	Суммарные потери по составляющим

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	ХХ трансформаторов
	1541760
	243528
	0
	1785288

	3
	БК
	47304
	147168
	0
	194472

	4
	СППС
	0
	35100
	0
	35100

	5
	ТТ, ТН, СЧ
	4400
	46840
	1075,2
	52315,2

	6
	РВ, ОПН
	5404
	319
	0
	5723

	7
	Потери от токов утечки по изоляторам ВЛ
	9404,1
	347,1
	0
	9751,2

	8
	Потери на корону ВЛ
	25494,16
	0
	0
	25494,16

	9
	Потери в изоляции кабелей
	0
	19888,26
	0
	19888,26

	
	Суммарные потери электроэнергии
	1633766,3
	493190,4
	1075,2
	2128031,82


Норматив условно-постоянных потерь за базовый период по результатам расчетов составляет: 

ΔWуп = 2,128 млн. кВтч

II. Расчет нагрузочных потерь электроэнергии за базовый период

Расход электрической энергии по последовательным участкам и элементам определялись расчетным способом с учетом технических потерь на предыдущих участках.
2.1. Нагрузочные потери электроэнергии на ее передачу по электрическим сетям – это переменная составляющая технических потерь, зависящая от передаваемой мощности. Нагрузочные потери состоят из потерь в силовых трансформаторах и распределительных линиях 10 кВ, 6 кВ и 0,4 кВ.
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где 
ΔPср – потери мощности в ВЛ, КЛ, шинопроводе или двухобмоточном трансформаторе при средних за базовый период нагрузках, кВт, 

k2ф – квадрат коэффициента формы графика за базовый  период, о.е.;

kk – коэффициент, учитывающий различие конфигураций графиков активной и реактивной нагрузки (принимается равным 0.99), о.е.;

T – число часов в базовом  периоде, ч.

Коэффициент формы графика определяется по формуле:
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где kз – коэффициент заполнения графика определяется по формуле:
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	где
	Wо
	-
	отпуск электроэнергии в сеть за время Т, кВт.ч;

	
	Тmax
	-
	число часов использования наибольшей нагрузки сети.


При отсутствии данных о коэффициенте заполнения графика нагрузки, допускается kз = 0.5.
Нагрузочные потери мощности при средних за базовый  период нагрузках в ВЛ, КЛ, шинопроводе или двухобмоточном трансформаторе определяются по формуле:
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где
Pср, Qср – средние значения активной и реактивной мощности за базовый  период Т, МВт, Мвар;

tg(  – коэффициент реактивной мощности, о.е.;

Uср – среднее напряжение элемента за базовый  период Т, кВ;

Iср – среднее значение токовой нагрузки, А,;

R – активное сопротивление ВЛ, КЛ, шинопровода или двухобмоточного трансформатора, Ом.

Средняя нагрузка определяется по формуле:
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где
WT – электроэнергия в узле за базовый  период Т, кВт.ч.

Нагрузочные потери мощности при средних за базовый  период нагрузках в автотрансформаторах (трехобмоточных трансформаторах)  определяются по формуле:
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	, кВт,


где 
PСР АТ(ТР) В, 
PСР АТ(ТР) С, 
PСР АТ(ТР) Н,  QСР АТ(ТР) В, 
QСР АТ(ТР) С, 
QСР АТ(ТР) Н, IСР АТ(ТР) В, 
IСР АТ(ТР) С, 
IСР АТ(ТР) Н – средние значения активной и реактивной мощностей, токовых нагрузок за базовый  период Т по обмоткам автотрансформатора (трехобмоточного трансформатора), МВт, Мвар, А, соответственно;

UСР АТ(ТР) В, 
UСР АТ(ТР) С, 
UСР АТ(ТР) Н – средние значения напряжения за базовый  период Т по выcшей, средней и низшей обмоткам автотрансформатора (трехобмоточного трансформатора), кВ;

tg(  – коэффициент реактивной мощности, о.е.;

RАТ(ТР) В, RАТ(ТР) С RАТ(ТР) Н – активные сопротивления обмоток автотрансформатора, Ом.

Средняя нагрузка определяется для каждой обмотки отдельно.

При отсутствии измерений на низкой стороне автотрансформаторов за базовый  период Т допускается выполнять расчет потерь электроэнергии по данным обмоток высшего и среднего напряжения.

2.2. Расчет нагрузочных потерь электроэнергии в силовых трансформаторах выполнен по методу средних нагрузок по формуле:
Активные сопротивления трансформатора с расщепленной обмоткой  определяются для каждой обмотки отдельно в соответствии с паспортными данными по формуле:
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Активное сопротивление двухобмоточного трехфазного трансформатора определяется в соответствии с паспортными данными оборудования по формуле:
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где (РКЗ – потери мощности короткого замыкания, кВт; 

UB ном – номинальное напряжение высшей обмотки, кВ;

Sном – номинальная мощность трехфазного трансформатора, МВА.

В таблицах 2.1 и 2.2 представлены сводные расчеты нагрузочных потерь электроэнергии в силовых трансформаторах.
Таблица 2.1

	Тип трансформатора
	Потребление электроэнергии
	Число часов работы за год
	Потери мощности в режиме кз
	Сопротивление R,
	Средний ток
	Потери мощности в режиме dP
	Потери электроэнергии ∆W

	
	W
	T
	Pкз
	Rв
	Rс
	Rн
	Iв
	Iс
	Iн
	dP
	Wнагр

	
	кВтч
	ч.
	кВт
	Ом
	Ом
	Ом
	А
	А
	А
	кВт
	кВтч

	ТРДН40000кВА
	113 183,09
	8760
	167
	0.631
	1.263
	1.263
	79,78
	27,89
	51,89
	25,21
	291 473

	ТРДН40000кВА
	118 496,75
	8760
	167
	0.631
	1.263
	1.263
	83,53
	41,76
	41,76
	26,43
	305 662

	ТРДН4000кВА
	112 494,37
	8760
	167
	0.631
	1.263
	1.263
	79,30
	21,64
	57,65
	26,28
	303 889

	ТРДН4000кВА
	112 646,13
	8760
	167
	0.631
	1.263
	1.263
	79,40
	39,70
	39,70
	23,89
	276 224

	Итого
	
	1177248


Таблица 2.2
	Тип трансформатора


	Потребление электроэнергии
	Число часов работы за год
	Потери мощности в режиме кз
	Сопротивление R,
	Потери электроэнергии  ∆W

	 
	тыс.кВтч
	час
	кВт
	Ом
	кВтч

	ТМ-400 10/0.4кВ
	600,09
	8760
	5,9
	3,688
	2769

	Всего:
	2373

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	573,93
	8760
	12,2
	0,439
	838

	ТМ-400 6/0.4кВ
	2030,24
	8760
	5,9
	1,328
	31700

	ТМ-400 6/0.4кВ
	8781,63
	8760
	5,9
	1,328
	593082

	ТМ-400 6/0.4кВ
	2012,24
	8760
	5,9
	1,328
	31140

	ТМ-160 6/0.4кВ
	13,72
	8760
	3,1
	4,359
	5

	ТМ-630 6/0.4кВ
	298,83
	8760
	8,5
	0,771
	399

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	811,37
	8760
	12,2
	0,439
	1675

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	655,51
	8760
	12,2
	0,439
	1093

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	568,37
	8760
	12,2
	0,439
	822

	ТМ-1600кВА 6/0.4кВ
	3892,76
	8760
	18
	0,253
	22222

	ТМ-1000кВА 6/0.4кВ
	2413,44
	8760
	12,2
	0,439
	14821

	ТМ-1600кВА 6/0.4кВ
	754,59
	8760
	18
	0,253
	835

	ТМ-1600кВА 6/0.4кВ
	1137,76
	8760
	18
	0,253
	1898

	ТМ-400 6/0.4кВ
	441,798
	8760
	5,9
	1,328
	1501

	ТМ-630 6/0.4кВ
	1500,402
	8760
	8,5
	0,771
	10055

	Всего:
	712086


∆Wн. тр=1,177 (110кВ) млн. кВт ч+0,0028 (10кВ) млн. кВт ч+0,712 (6кВ) млн. кВт ч =1,892 млн. кВт ч

2.3. Расчет нагрузочных потерь электроэнергии в распределительных линиях электроснабжения 110 кВ, 10 кВ и 6 кВ от ГПП выполнен по методу средних нагрузок (см. пункт 2.1 данной записки). 
Активное сопротивление ВЛ определяется в соответствии с паспортными данными оборудования по формуле:
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где
 r020 – удельное активное сопротивление на 1 км провода при его температуре 20 (С, Ом/км;

L – длина линии, км; 

( – средняя температура провода за базовый  период, (С;

nЦ – количество параллельных цепей, шт.

В формуле (5) принимается, что при средней загрузке линий ниже экономической плотности тока, температура провода приблизительно равна температуре воздуха.

При отсутствии данных о температуре провода, она принимается равной 20 0С.

Активное сопротивление КЛ определяется в соответствии с паспортными данными по формуле:
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где 
r0 – удельное активное сопротивление на 1 км кабеля, Ом/км;

L – длина кабеля, км; 

nЦ – количество параллельных цепей, шт.

Расчет нагрузочных потерь в ВЛ-110кВ и ВЛ-10кВ приведен в таблице 2.3.

Таблица 2.3
	Марка
	Протяженность
	Сечение
	Средний ток
	Удельное сопротивление
	Суммарное сопротивление линии
	Потери мощности
	Потери электроэнергии  ∆W

	
	м
	мм2
	А
	Ом/км
	Ом
	кВт
	кВтч

	110 кВ

	АС-70
	1970
	70
	84,12
	0,412
	0,75
	860
	183793,97

	АС-70
	4130
	70
	79,97
	0,412
	1,57
	860
	349075,50

	АС-70
	2600
	70
	80,35
	0,412
	0,99
	860
	221857,59

	АС-70
	2240
	70
	79,86
	0,412
	0,85
	860
	188819,13

	Всего 
	943546,19

	10 кВ

	АС-50
	15
	50
	5,57
	0,576
	0,01
	260
	8,60

	АС-50
	800
	50
	5,57
	0,576
	0,43
	260
	457,99

	АС-50
	520
	50
	5,57
	0,576
	0,28
	260
	298,25

	Всего 
	764,1


∆Wн. лин 110кВ=0,943 (110кВ) млн.кВтч+0,00076 (10кВ) млн.кВтч = 0,944 млн.кВтч
Расчет нагрузочных потерь в кабельных линиях 10кВ, 6кВ и 0,4кВ приведен в таблице 2.4.

Таблица 2.4
	Марка
	Протяженность
	Потребление электроэнергии
	Сечение
	Удельное сопротивление
	Суммарное сопротивление линии
	Потери электроэнергии  ∆W

	
	м
	тыс.кВтч
	мм2
	Ом/км
	Ом
	кВтч

	10кВ

	АСБ-3*50
	10
	717,12
	50
	0,576
	0,01
	6,18

	АСБГ-2(3*150)
	560
	717,13
	150
	0,194
	0,11
	116,53

	Всего:
	122,71

	6кВ

	ААШВ-3*70
	360
	2414,3
	70
	0,412
	0,148
	5008,7

	АСГТ-3*185
	665
	9389,1
	185
	0,157
	0,104
	533201,9

	АСБГОЖ-4(3*240)
	225
	4161,1
	240
	0,12
	0,027
	2708,4

	АСБ-3*95
	280
	81,9
	95
	0,308
	0,086
	3,4

	АСБГОЖ-4(3*240)
	560
	14227,9
	240
	0,12
	0,067
	78810,4

	ААШВ-3*70
	570
	477,6
	70
	0,412
	0,235
	310,3

	АСБГОЖ-4(3*240)
	225
	5824,3
	240
	0,12
	0,027
	5306,2

	ААБ-3*185
	740
	5824,3
	185
	0,157
	0,116
	20411,9

	ААШВ-3*70
	360
	5506,9
	70
	0,412
	0,148
	8586,9

	ААБ-3*185
	740
	3161,2
	185
	0,157
	0,116
	27259,4

	ААШВ-3*70
	360
	6363,9
	70
	0,412
	0,148
	3629,5

	ААБ-3*150
	1350
	2055,2
	150
	0,194
	0,262
	422700,1

	ААБ-3*185
	145
	16691,1
	185
	0,157
	0,023
	7644,3

	ААБ-3*185
	180
	7613,3
	185
	0,157
	0,028
	3242,9

	ААБ-3*150
	1350
	18767,9
	150
	0,194
	0,262
	534441,5

	АСБ-3*95
	710
	792,3
	95
	0,308
	0,219
	795,3

	АСБГОЖ-4(3*240)
	560
	10303,2
	240
	0,12
	0,067
	41327,5

	АСБ-3*95
	400
	119,1
	95
	0,308
	0,123
	10,1

	АСБ-3*95
	1900
	106,4
	95
	0,308
	0,585
	38,4

	АСБ-3*95
	600
	23,4
	95
	0,308
	0,185
	0,6

	ААШВ-3*70
	80
	1522,9
	70
	0,412
	0,033
	442,85

	ААШВ-3*70
	80
	451,4
	70
	0,412
	0,033
	38,9

	ААШВ-3*70
	730
	181,8
	70
	0,412
	0,301
	57,6

	ААШВ-3(3*150)
	500
	4521,1
	150
	0,194
	0,097
	11486,7

	ААШВ-3*70
	650
	2137,8
	70
	0,412
	0,268
	7090,7

	АСБ-3*120
	230
	1942,5
	120
	0,246
	0,057
	12367,8

	АСБ-3*120
	10
	311,7
	120
	0,246
	0,002
	1,38

	ААШВ-3(3*150)
	1280
	8456,9
	150
	0,194
	0,248
	102886,9

	АСБ-3(3*185)
	665
	14659,8
	185
	0,157
	0,104
	129988,5

	АСБ-3*95
	270
	4087,5
	95
	0,308
	0,083
	8049,3

	ААБ-3*150
	97
	3939,5
	150
	0,194
	0,019
	1691,9

	ААШВ 3*240
	145
	7607,3
	240
	0,12
	0,017
	5833,7


Продолжение таблицы 2.4

	Марка
	Протяженность
	Потребление электроэнергии
	Сечение
	Удельное сопротивление
	Суммарное сопротивление линии
	Потери электроэнергии  ∆W

	
	м
	кВтч
	мм2
	Ом/км
	Ом
	кВтч

	АСБ-3*95
	120
	2448,4
	95
	0,308
	0,037
	1283,6

	АСБ-2(3*185)
	1350
	18555,6
	185
	0,157
	0,212
	422778,3

	АСБ-3(3*185)
	600
	4516,9
	185
	0,157
	0,094
	11134,7

	ААШВ-4(3*150)
	1740
	29091,6
	150
	0,194
	0,338
	1655070,6

	ААБ-3*150
	960
	23828,03
	150
	0,194
	0,186
	612602,3

	ААБ-3*150
	480
	3527,9
	150
	0,194
	0,093
	6714,6

	ААШВ-3(3*150)
	1206
	17880,01
	150
	0,194
	0,234
	433325,4

	ААБ-3*185
	720
	12878,63
	185
	0,157
	0,113
	108617,8

	ААБ-3*185
	480
	23584,8
	185
	0,157
	0,075
	242848,6

	ААБ-3*150
	720
	12746,6
	150
	0,194
	0,140
	131479,3

	АСБ-2(3*185)
	1350
	16522,5
	185
	0,157
	0,212
	335206,3

	АСБ-3*120
	570
	2051,4
	120
	0,246
	0,140
	3418,7

	ААШВ-4(3*120)
	1010
	4154,3
	120
	0,246
	0,248
	24841,6

	ААШВ-4(3*120)
	1010
	5811,6
	120
	0,246
	0,248
	48615,1

	ААБ-3*150
	370
	4442,1
	150
	0,194
	0,072
	3205,6

	ААШВ-3*70
	30
	9382,8
	70
	0,412
	0,012
	6303,9

	АСБ-3*95
	450
	8399,9
	95
	0,308
	0,139
	56656,2

	Всего:
	5593464,76

	0,4кВ

	ААШВ-3*95
	210
	548,56
	95
	0,308
	0,065
	25370,76

	ААШВ-3*70
	70
	734,32
	70
	0,412
	0,029
	20271,30

	ААШВ-3*120
	120
	59,25
	120
	0,246
	0,028
	129,47

	ААШВ-3*50
	100
	12,29
	50
	0,576
	0,058
	11,34

	ААШВ-3*25
	40
	2,39
	25
	1,14
	0,046
	0,34

	ААШВ-3*120
	150
	27,03
	120
	0,246
	0,037
	35,14

	ААШВ-3*16
	40
	5,04
	16
	1,8
	0,072
	2,38

	ААШВ-3*25
	40
	2,39
	25
	1,14
	0,046
	0,34

	ААШВ-3*50
	70
	72,76
	50
	0,576
	0,040
	278,26

	ААШВ-3*25
	40
	5,50
	25
	1,14
	0,046
	1,80

	ААШВ-3*95
	90
	1 096,71
	95
	0,308
	0,026
	41045,62

	ААШВ-3*70
	60
	791,20
	70
	0,412
	0,025
	20171,26

	ААШВ-3*70
	40
	646,53
	70
	0,412
	0,016
	8979,50

	ААШВ-3*95
	100
	555,96
	95
	0,308
	0,031
	12409,28

	ААШВ-3*70
	30
	97,64
	70
	0,412
	0,012
	153,60

	
	
	
	
	
	
	128860,38


∆Wн,лин, = ∆Wн.лин.10кВ + ∆Wн.лин.6кВ +∆Wн.лин0,4кВ =5,722 млн. кВт ч
2.4. Расчет нагрузочных потерь в токоограничивающих реакторах выполнен по методу средних нагрузок (см, пункт 2,2 данной записки)
Переменные потери мощности в токоограничивающем реакторе с использованием среднего рабочего тока за расчетный интервал времени Т:
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где 
(РН – значение потерь активной мощности в фазе реактора при его номинальном токе, кВт;


IН – значение номинального тока, А;


Iср – значение среднего рабочего тока в расчетном периоде Т, А,
Расчет приведен в таблице 2,5,
Таблица 2.5
	Наименование
	Потребление электроэнергии
	Номинальный ток
	Потери мощности
	Средний рабочий ток
	Потери мощности при Iср
	Потери электроэнергии ∆W

	 
	кВтч
	А
	кВт
	А
	кВт
	кВтч

	РБАМ-10-1500-5
	4966579
	1500
	7,9
	64,18
	0,04
	502

	РБАМ-10-1500-10
	3024480
	1500
	11,8
	39,09
	0,02
	278

	РБА-10-1600-0,2
	8350223
	1600
	10,5
	107,91
	0,14
	1657

	РБА-6-3000-10
	29209896
	3000
	18,1
	377,48
	0,86
	9941

	РБА-6 3000-10
	31415956
	3000
	18,1
	405,99
	0,99
	11499

	РБГ-10-2500-0,2
	98969726
	2500
	13,3
	1278,99
	10,44
	120755

	РБГ-10-2500-0,2
	88018520
	2500
	13,3
	1137,47
	8,26
	95510

	Итого
	240142


2.5. Составляющие нагрузочных потерь и суммарные нагрузочные потери электроэнергии на ее передачу по электрическим сетям, распределенные по классам напряжения, приведены в таблице 2.6,
Таблица 2.6
	№ п/п
	Составляющие нагрузочных потерь, тыс.кВтч
	110кВ
	1-20 кВ
	0,4кВ
	Итого

тыс.кВтч

	1
	Потери в силовых трансформаторах
	1177,248
	714,855
	0
	1891,9

	2
	Потери в распределительных линиях 
	943,546
	5594,352
	128,86
	6666,8

	3
	Потери в реакторах
	0
	240,142
	0
	240,14

	
	Суммарные потери электроэнергии
	2120,794
	6549,349
	128,86
	8799,0


Нагрузочная составляющая технологических потерь за базовый период по результатам расчетов составляет:

Wн,Б,= 8,799 млн. кВтч

III. Расчет потерь, обусловленных допустимыми погрешностями системы учета электроэнергии
3.1. Потери, обусловленные погрешностью системы учета, определяются в зависимости от установленных в каждом измерительном канале сети ТТ, ТН, счетчиков электрической энергии и соединительных проводов,
3.2. Абсолютные потери электроэнергии, обусловленные погрешностью системы учета определяются как предельное значение величины допустимого небаланса электроэнергии в целом по электрической сети по формуле:
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где δi (δj) – погрешность измерительного канала принятой (отданной) активной электроэнергии по электрической сети, %;


Wi (Wj) – приём (отдача) электроэнергии, зафиксированные измерительными каналами активной электроэнергии по электрической сети, тыс,кВтч;


n – количество точек учёта, фиксирующих приём электроэнергии, шт,;


m – количество точек учёта, фиксирующих приём электроэнергии, шт,; 


k3 – количество точек учёта трёхфазных потребителей (за минусом учтённых в «m»), шт,;


k1 – количество точек учёта однофазных потребителей (за минусом учтённых в «m»), шт,;


W3 – потребление электроэнергии трёхфазными потребителями (за минусом учтённых в «m»), тыс,кВтч;

W1 – потребление электроэнергии однофазными потребителями (за минусом учтённых в «m»), тыс,кВтч, 
3.3. Погрешность измерительного канала активной электроэнергии определяется по формуле:
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где δСЧ, δТТ, δТН - основные допустимые погрешности счетчиков, трансформаторов тока, трансформаторов напряжения при нормальных условиях, %;
         δл           - предел допустимых потерь напряжения в линиях присоединения счетчиков к ТН, %,
Для расчета потерь, обусловленных допустимыми погрешностями системы учета, определены следующие группы потребителей: 

· крупные потребители, с долей потребления более 1% от всего отпуска электроэнергии;

· трехфазные потребители;

Данные о расходах электроэнергии по группам потребителей, их долях потребления электроэнергии приведены в таблице 3.1,
Таблица 3.1

	Учет установлен на напряжение
	Учтенный объем э/энергии
	Класс точности
	Погрешность измерительного канала
	δ2W2

	кВ
	W, кВтч
	СЧ
	ТТ
	ТН
	δ, %
	

	110
	111153640
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	11212282004

	110
	112624570
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	11510996594

	110
	31415956
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	895668279

	110
	29209896
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	774295357

	110
	56602564
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	2907494103

	110
	69759830
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	4416288748

	Всего:
	31717025086

	6
	8350223
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	63276548

	6
	4966579
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	22385218

	6
	809035
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	593993

	6
	311536
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	88077

	6
	119076
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	12868

	6
	5681503
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	29293625

	6
	106398
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	10273

	6
	8392901
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	63925014

	6
	996979
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	902025

	6
	1022198
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	948237

	6
	727313
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	480053

	6
	67845
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	4177

	6
	343800
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	107265

	6
	803707
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	586195

	6
	651594
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	385302

	6
	28735643
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	749356490

	6
	23584824
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	504791360

	6
	3527959
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	11295194

	6
	12746671
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	147448442

	6
	15146400
	0,5
	0,5
	0,5
	0,95
	208192690

	Всего:
	1804083046


Продолжение таблицы 3.1
	Учет установлен на напряжение
	Учтенный объем э/энергии
	Класс точности
	Погрешность измерительного канала
	δ2W2

	кВ
	W, кВтч
	СЧ
	ТТ
	ТН
	δ, %
	

	0,4
	97640
	2
	0,5
	0
	2,27
	49026

	0,4
	13720
	2
	0,5
	0
	2,27
	968

	0,4
	13406
	2
	0,5
	0
	2,27
	924

	0,4
	93360
	2
	0,5
	0
	2,27
	44822

	0,4
	2393
	2
	0,5
	0
	2,27
	29

	0,4
	2393
	2
	0
	0
	2,20
	28

	0,4
	20117
	2
	0
	0
	2,20
	1959

	0,4
	205440
	1
	0,5
	0
	1,23
	63836

	0,4
	12290
	2
	0,5
	0
	2,27
	777

	0,4
	72763
	2
	0,5
	0
	2,27
	27227

	0,4
	59253
	2
	0,5
	0
	2,27
	18055

	Всего:
	207651


Абсолютные потери электроэнергии, обусловленные допустимой погрешностью системы учета электроэнергии составляют:
ΔWпогр,Б =0,01·[image: image14.png]V31717025086 + 1804083046 + 207651



=57,898 тыс.кВтч,
IV Расчет норматива технологических потерь электроэнергии за базовый период

4,1, По сетям ОАО «СТЗ» передается электрическая энергия для собственных (производственных) нужд предприятия, а также для потребителей, имеющие прямые договора с ОАО «СТЗ», Оборудование от точки поступления электрической энергии до распределительных ячеек РУ 6 кВ ГПП-1, ГПП-2, ПС-3 используется для совместной передачи энергии субабонентам и на производственные нужды ОАО «СТЗ», Оборудование от распределительных ячеек РУ 6 кВ ГПП-1, ГПП-2, ПС-3 до границы балансовой ответственности используется только для передачи энергии потребителям, имеющим прямые договора, 
Расчетные величины нормативов технологических потерь по классам напряжения за базовый период приведены в таблице 4.1,
Таблица 4.1
	Класс напряжения
	Отпуск электроэнергии, млн,кВтч
	Норматив технологических потерь за базовый период, млн,кВтч
	Норматив технологических потерь за базовый период, %

	ВВ (110кВ)
	452,202
	3,78
	0,84

	СНII (6-20кВ)
	536,118
	7,073
	1,32

	НН (0,4кВ)
	30,216
	0,132
	0,44

	Всего по сети
	540,784
	10,985
	2,03


V Расчет нормативных потерь электроэнергии на регулируемый период

5,1, Нормативы технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям на регулируемый период состоят из условно-постоянных, нагрузочных потерь и потерь, обусловленных погрешностью системы учета,
5,2, Условно-постоянные потери электроэнергии на регулируемый период принимаются  по результатам  их расчетов за базовый период и корректируются в соответствии с изменением состава оборудования на регулируемый период, 
Учитывая, что в 2011 году изменений в распределительных сетях не планируется, условно-постоянную составляющую потерь на регулируемый период принимаем равными технологическими потерями за базовый период,
5,3, Нагрузочные потери электроэнергии на регулируемый период определяются по формуле:

∆Wн,Р = ∆Wн, Б ∙ 
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	где
	∆Wн Б, ∆Wн,Р
	-
	нагрузочные потери электроэнергии за базовый и на регулируемый периоды соответственно;
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	-
	отпуск электроэнергии в сеть в базовом и регулируемом периодах соответственно, 


5,4, Потери электроэнергии, обусловленные допустимыми погрешностями системы учета электроэнергии, на регулируемый период для ТСО определяются:

∆ Wпогр,Р = 
[image: image18.wmf]100
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	где
	∆Wпогр,Б, %
	-
	потери электроэнергии, обусловленные допустимыми погрешностями системы учета электроэнергии, за базовый период в относительных единицах (Методика расчета приведена в приложении 1 к настоящей Инструкции),


5,5, Технологические потери электроэнергии на регулируемый период (
[image: image19.wmf]СБ.Р
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) для субабонентов определяются по формуле:
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где 
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 - технологические потери электроэнергии на регулируемый период, определяемые для выделенного участка сети, участвующего в процессе передачи электроэнергии субабонентам и на собственное потребление;
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 - объем переданной электроэнергии для субабонентов на регулируемый период;


[image: image23.wmf]П.СП.Р
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 - объем переданной электроэнергии для собственного потребления предприятия по электрической сети, участвующей в процессе передачи электроэнергии субабонентам;

отпуск в сеть для субабонентов на регулируемый период (
[image: image24.wmf]СБ.Р
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) определяется по формуле:
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Расчеты нормативов технических потерь по ОАО «СТЗ» на регулируемый период приведены в таблице 5,1,
5,6, Норматив технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям (далее – НТПЭ) определяется в процентах по электрической сети в целом и рассчитывается по формуле:
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где WOC,P – отпуск электроэнергии в сеть ТСО в регулируемом периоде

Норматив технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям ОАО «СТЗ» в целом составляет:
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Нормативы технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям по классам напряжения составляют:

∆WНТПЭР (110кВ) = 0,85%

∆WНТПЭР (6-20кВ) = 1,42%

∆WНТПЭР (0,4кВ) = 0,32%

Норматив технологические потерь электроэнергии на регулируемый период (
[image: image28.wmf]СБ.Р

НТПЭ.
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) для субабонентов, составят:
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VI, Предложение по утверждению нормативов технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям на 2011,
таблица 5

	Организация:
	Отпуск электроэнергии в сеть, тыс.кВтч
	Норматив технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям на 2011

	ОАО "Северский трубный завод"
	
	

	ул, Вершинина, д,7, г, Полевской, Свердловская область
	
	тыс.кВтч
	в % от отпуска электроэнергии в сеть

	ВН
	498 061
	4 234,977
	0,85

	СН I
	
	
	

	СН II
	585 724,023
	8 344,31
	1,42

	НН
	21 922,226
	70,157
	0,32

	Всего
	590 144
	12 649,443
	2,14

	в т,ч, для субабонентов
	159 915,709
	3 427,714
	2,14


	VII, Динамика основных показателей предприятия  для утверждения норматива технологических потерь электроэнергии
Таблица6

	Организационно-правовая форма, наименование и местонахождение
предприятия и Экспертной организации
	Год
	в целом/ по уровням напряжения
	Отпуск электроэнергии в сеть 
фактический (для базового и предшествующего базовому периодов)/
прогнозный (для текущего и регулируемого периода)
	Потери электроэнергии 
отчетные (фактические) (для базового и предшествующего базовому периодов)/ 
прогнозные (для текущего и регулируемого периода)
	Технологические потери электроэнергии
	Значение отпуска электроэнергии в сеть, соотвествующее нормативу
	Норматив технологич, потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям,
предлагаемый к утверждению (для регулируемого периода)/ утвержденный в Минэнерго России (для остальных периодов)

	
	
	
	тыс.кВтч
	тыс.кВтч
	% от отпуска в сеть
	тыс.кВтч
	% от отпуска в сеть
	тыс.кВтч
	тыс.кВтч
	% от отпуска в сеть

	Организация: 

ОАО "Северский трубный завод"

ул, Вершинина, д,7, г, Полевской, Свердловская область
 
	2008
	ВН
	424 880,645
	2 861,986
	0,67
	2 861,986
	0,67
	424 880,645
	2 846,700
	0,67

	
	
	СНI
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	СНII
	490 164,279
	9 527,551
	1,94
	9 527,551
	1,94
	490 164,279
	9 509,187
	1,94

	
	
	НН
	846,079
	61,207
	7,23
	61,207
	7,23
	846,079
	61,172
	7,23

	
	
	Всего
	493 026,265
	12 450,744
	2,53
	12 450,744
	2,53
	493 026,265
	12 450,744
	2,53

	
	
	в т,ч, для субабонентов
	83 256,387
	
	
	
	
	
	
	

	
	2009
	ВН
	452 202,482
	4 402,482
	0,97
	3 780,265
	0,84
	452 202,482
	3 798,501
	0,84

	
	
	СНI
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	СНII
	536 118,189
	10 987,752
	2,05
	7 073,250
	1,32
	536 118,189
	7 076,760
	1,32

	
	
	НН
	30 216,029
	1 827,807
	6,05
	131,653
	0,44
	30 216,029
	132,951
	0,44

	
	
	Всего
	540 783,700
	17 218,041
	3,18
	10 985,169
	2,03
	540 783,700
	17 218,041
	3,18

	
	
	в т,ч, для субабонентов
	107 035,307
	
	
	
	
	
	
	

	Продолжение таблицы6

	Эксперт:

ООО "Диагностика и Энергоэффективность"

ул,Васильева, 16, офис1,
г,Снежинск, Челябинской обл,

	2010
	ВН
	403 297,170
	2 733,309
	0,68
	2 733,309
	0,68
	403 297,170
	2 742,421
	0,68

	
	
	СНI
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	СНII
	516 160,291
	10 234,324
	1,98
	10 234,324
	1,98
	516 160,291
	10 219,974
	1,98

	
	
	НН
	890,290
	64,290
	7,22
	64,290
	7,22
	890,290
	64,279
	7,22

	
	
	Всего
	518 893,600
	13 031,923
	2,51
	13 031,923
	2,51
	518 893,600
	13 031,923
	2,51

	
	
	в т,ч, для субабонентов
	91 765,000
	
	
	5 610,000
	2,51
	91 765,000
	5 610,000
	2,51

	
	2011
	ВН
	498 061,000
	4 234,977
	0,85
	4 234,977
	0,85
	498 061,000
	4 234,977
	0,85

	
	
	СНI
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	СНII
	585 724,023
	8 344,310
	1,42
	8 344,310
	1,42
	585 724,023
	8 344,310
	1,42

	
	
	НН
	21 922,226
	70,157
	0,32
	70,157
	0,32
	21 922,226
	70,157
	0,32

	
	
	Всего
	590 144,000
	12 649,443
	2,14
	12 649,443
	2,14
	590 144,000
	12 649,443
	2,14

	
	
	в т,ч, для субабонентов
	159 915,709
	
	
	3 427,714
	2,14
	159 915,709
	3 427,714
	2,14
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